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at a lower dose level of the ascorbic-acid {reatment, i.e.
1 g/kg per day). Role of ascorbic acid in the maintenance
of the testicular®? and ovarian? activity has previously
been studied. Increased urinary excretion of ascorbic acid
in diabetes® and a fall in plasma level in alloxan diabetes*
have been reported. It has been observed by DB and
CHATTERJEE?® that the inhibition of sex cycle in alloxan
diabetic female rats was duc to lack of ascorbic acid in
the system. Evidence indicates that hyperglycemia may
stimulate the pituitary ACTH release!® i, Several in-
vestigators %1% have reported enlargement and increased
function of the adrenal cortex of rats made diabetic with
alloxan. Competitive inhibition of the adenohypophyseal
gonadotrophin activity by excessive production of ACTH
has been observed!4:18, It has been shown that ascorbic
acid interferes with the hyperglycemic action of alloxan e,
and also helps in the prevention of adrenal hypertrophy
in shock?. From the above evidence, it can be concluded
that the testicular degeneration observed in alloxan dia-
betes was primarily due to lack of ascorbic acid in the
system18,

Résumé. On a observé que 'atrophie degénérative des
testicules de rats atteints de diabéte provoqué par l'allo-
xane peut étre corrigée par un traitement d’acide ascor-
bique (vitamine C) administré en hautes doses.

Serologisch~-héimatologische und immuno-
logische Untersuchungen an winter-
schlafenden Fledermiusen
(Myotis myotis S.)

Die erhéhte Resistenz der Winterschlifer gegen Infek-
tionskeime und Gifte ist wiederholt Gegenstand der
Untersuchungen gewesen. Erst in neuerer Zeit ist das
Verhalten der Serumeiweisse gepriift worden. ANpjus und
MaTik?! untersuchten die Agglutinreaktion beim winter-
schlafenden Ziesel. Eine orientierende Ubersicht iiber die
Arbeiten gibt die Physiology of Natural Hibernation von
CH. Kavser (1961). JarosLow? bestimmte 1961 mit
Hilfe von radioaktivem Albumin die Verweildauer anti-
gener Substanzen im Serum winterschlafender Ziesel.

Es ist naheliegend, die Prézipitinreaktion im Serum
winterschlafender Tiere zu untersuchen und himatolo-
gische und serologische Befunde mit der Immunitéts-
reaktion in Zusammenhang zu bringen.

Ergebnisse. Die Untersuchungen erstrecken sich von
Januar bis Mitte April und wurden an jeweils 20 Tieren
vorgenommen. Die in Tabelle I zusammengestellten
Werte beziehen sich auf den Zeitpunkt der Blutentnahme
und sind fiir den ungestérten Schlaf nicht charakteri-
stisch.

Im Serum wacher Tiere traten nach viermaliger Injek-
tion von 0,4 ml globulinfreiem Rinderserum in Absténden
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von 7 Tagen unter Verwendung von Freudschem Adju-
vans deutliche Prizipitate auf (Figur 1a). Zu keiner
Prizipitatbildung kommt es bei schlafenden Tieren. Bei
den immunisierten, wachen Tieren war die p-Globulin-
fraktion im Serum stark vermehrt (Figur 2b). Im Schlaf-
zustand war nach Injektion von RSA keine vermehrte
y-Globulinbildung feststellbar.

Das injizierte Rinderserumalbumin wandert elektro-
phoretisch schneller als das Albumin der Versuchstiere
(Figur 3). Daraus crgab sich die Moglichkeit auch die
Verweildauer des Rinderalbumins in den hypothermi-
schen Tieren zu ermitteln (Figur 4).

Dishussion. Wir kénnen bei winterschlafenden Maus-
ohren keine Drizipitinreaktion ausloésen. Dies ist hin-
gegen bei wachen Tieren sehr gut moglich. Dieses Ergebnis
steht im Einklang mit dem von ANDjuUs und MaTik! be-
schriebenen Fehlen der Agglutininreaktion beim lethar-
gischen Ziesel, die ebenfalls die Unfahigkeit der Antikor-
berbildung beweist. Wir finden eine Verminderung der
y-Globuline im Serum schlafender Tiere® % Mit Hilfe der

1 R. K. Axpjus und O. Matik, 25. Tagung der physiol. Gesellschaft
Bad Nauheim (1959).

2 B. N. Jarosrow und D. E. Smrry, Science 134, 734 (1961).

3 R. A. Goop, L. Intern. Symposium on Immunopathology {1961).

4 R. A. Goop, H. KerLy und H. GaBRIELSEN, II. Intern. Sympo-
sium on Immunopathology {1961).

Tabelle I. Allgemeine Versuchsbedingungen: Mittelwerte der Umgebungs (UT)- und Kérpertemperatur {KT), Herz (HF}- und Atemfrequenz
{AF) aller untersuchten Tiere (°C)

KT
uT Haut Rectal HF/min AF/min
Schlafend 7.7 + 0,5 12,9 + 0,5 12,9 + 0,7 51,9 4+ 4 402 + 2
Wach 24,2 4 07 35,1 4+ 0,5 257 4+ 0,5 1825 + 7 1643 & 8
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Papierclektrophorese zeigt sich, dass bei winterschlafenden
Fledermiusen injiziertes Rinderserumalbumin nicht ab-
gebaut wird. Aus Figur 4 geht hervor, dass der relative
Gehalt an Fremdalbumin im Serum der winterschlafenden
Versuchstiere im linearen Bereich der Funktion, d.h. vom
6. bis zum 23. Tage nach der Injektion nur um 1/,, ab-
nimmt. Dieser Wert liegt jedoch weit innerhalb der
Fehlergrenze. Bei wachen Tieren kann das Fremdeiweiss
nach neun Tagen nicht mehr nachgewiesen werden. Die
im aktiven Zustand mit Rinderalbumin injizierten Tiere
zeigen eine Vermehrung der y-Globulinfraktion im Serum
(Figur 2b). Bei schlafenden Tieren bleibt der Globulin-
gehalt unverindert niedrig (Figur 2c).

Die Gesamtzahl der Ieukocyten ist wihrend des
Winterschlafes vermindert. Der Unterschied der Mittel-
werte bei schlafenden und wachen Tieren ist statistisch
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gesichert. Im einzelnen ergibt sich eine ausgesprochenc
Lymphopenie und Eosinopenie. Die Zahl der Eosinophilen
begann bei allen Tieren im April signifikant zu steigen.
Die Neutrophilen zeigen im Blut eine Vermehrung wih-
rend des Schlafzustandes. Bei den mit Rinderalbumin
immunisierten wachen Tieren kommt es zu ciner Ver-
mehrung der Lymphocyten. Bei den grossen Differcnzen
der Einzelwerte ist der Unterschied im Hamoglobingehalt
schlafender und wacher Tiere nicht signifikant®. Die
grossen Unterschiede scheinen auf einem verschiedenen
Wassergehalt des Blutes zu beruhen. Dieser ist bisher
noch nicht beriicksichtigt worden. Der Unterschied der

5 Die Symifikanz der Mittelwertdifferenz wurde nach der -Ver-
teilung ermittelt.

Fig. 1a

Fig. 1b

Fig. 1. Agardiffusionstest mit RSA und Serum nach Ouchterlony (a) wacher und (b) schlafender Mausohren. K, Kontrolle; AS, antigen-
haltiges Rinderserum, '/, verdiinnt; $, Tmmunserum Fledermaus.
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Fig. 2. Beispiele fiir das Verhalten der Scrumeiweisse voun Myotis in diversen physiologischen Zustinden: Elektropherogramm einer {a)
normalen Myotis, (b) RSA immunisierten und (c) schlafenden Myotis.
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Tabelle II. Blutbild und Serumeciweisse. Hb Gehalt, Erythrocyten, Leukocyten sowie Serumeiweiss wacher und schlafender Myotis

Erythrocyten Leukocyten

Hb% in Mill.

in Taus.

Protein

Ges. %,

% Alb.

Globulin

oy %z

B

Schlafend
Wach

03,0 + 3
86,0 = 3

01 % 0,6
8,89 + 1,6

82 £ 0,6
72408

43,6 + 2
387 + 2,1

23,0 &
21,1 ¢

6,7 + 2,2
4,2 4 2,4

15,2 £ 3,7

3,
4 158 1 1,9

5
0

10,6 + 3
20,1 + 3

Tabelle 111, Differenzialblutbild in % der Leukocyten

Leukocyten absolut Neutro Los

Bas Mon Lym

Schlafend
Wach

4615
7324

55,7 4 &
21,9 + 4

1,2+ 0,5
2,9+ 0,6

1,74+ 04

4,0 + 0,2 3
0,8+ 0,4 7

4,0 4 0,2

Mittelwerte aus den Erythrocytenzahlen ist ebenfalls
nicht signifikant. Die Einzelwerte variieren in weiten
Grenzen. Wird bei den im Winterschlaf gehaltenen Tieren
der Wasserverlust durch 1009, ige Luftfeuchtigkeit unter-
bunden, so ist der Unterschied der Mittelwerte noch ge-
ringer. Die in der Tabelle I1 vorliegende geringe Differenz
ist demnach relativ und erklirt sich daraus, dass einige
Tiere in trockener Umgebung und noch nicht im klimati-
sierten Hibernarium gehalten werden konnten.

Unsere Ergebnisse sprechen dafiir, dass die sogenannte
Resistenz des Winterschldfers gegen Infektionskeime und
Gifte rein physikalischer Natur ist. Die fehlende antigene
Beanspruchung des hypothermen Organismus gestattet,
im Sinne einer Anpassung, einen sonst unentbehrlichen
energieverzehrenden Teil des Stoffwechsels lahmzulegen.

Wt
Siis

Fig. 3. Normales Pherogramm des Serums einer wachen Fledermaus,
dariiber Pherogramm einer schlafenden Myotis mit fehlender -
Globulin- und deutlicher RSA-Fraktion.

Effect of Sexual Activity on the Adrenal Gland in
the Northern Palm Squirrel, Funambulus
pennanti Wroughton

Alteration in the adrenal weight in several species of
mammals during estrous, pregnancy, and lactation, has
been attributed to hormonal changes of reproduction®-8,
The present work describes fluctuations in the adrenal

== === Schlafend
wach

—————

A 3 5 s 5

B 2 2 2%

Tage

Fig. 4. Diagramm zur Verwcildauer des RSA im Serum lethargischer
und aktiver Mausohren. Der Gesamtproteingehalt des Serums wurde
gleich 100 gesetzt,

Summary. Antibody deficiency in hibernating bats
(Myotis myotis S.) was showh by precipitin reaction. The
y-globulins in serum of hibernating bats decreased to one
half of the normal value. There is significant leukopenia,
lymphopenia and eosinopenia. Injected bovine albumin
was completely removed within 9 days in active animals,
in torpid animals only 1/,; was absorbed from the 6th to
the 23rd day.

R. JaEGER

Zoologisches Institut I dev Universitdt Mainz
(Deutschland), 1. August 1963.

weights of Northern palm squirrel (F. pennanti) and re-
lates these changes to social behaviour associated with
breeding population and sex ratio.

Animals were collected throughout the year. Adrenals
were weighed to the nearest 1 mg and the weight was con-
verted to mg/100 g of body weight. Total body weight
minus the stomach weight was used for all comparisons.
Sexual activity in male squirrels was determined by the



